





Formula de Cdlculo

Peso por metro linear

‘ PESO = dxd x 0,0068kg/m
D, EX:d=15mm
15x15%0,0068 = 1,53kg/m

PESO = dxd x 0,0062kg/m . PESO = axa x 0,0079kg/m
EX:d = 15mm EE EX:d = 15mm
15x15x0,0062 = 1,3%kg/m 15x15%0,0079 = 1,77kg/m

Peso por metro linear de aco em barras — Kg/m

DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
2 | g 2 | g g | &
= = = = = =
2 = 2 s s
1/8 3,18 0,062 0,079 0,068 23/8 60,32 242 28,54 2472 7172 190,50 2238 285,0
3/16 476 0,14 0,18 0,15 27/16 | 61,91 2361 3006 26,03 73/4 196,85 2389 304,0
1/4 635 025 032 027 21/2 63,50 24,84 31,62 2738 8 203,20 2546 3240
5/16 7,94 039 049 043 29/16 | 6509 26,10 3322 28,78 81/4 | 20955 2707 3450
3/8 9,53 056 0,71 0,62 25/8 66,67 27,38 34,87 30,19 81/2 | 21590 2874 3659
7/16 11,11 076 097 084 211/16 | 6826 28,70 3655 3167 83/4 | 22225 3046 3885
12 12,70 099 1,27 1,10 23/4 69,85 30,05 3827 33,14 9" 22860 322,1 410,2
9/16 14,29 1,26 1,60 139 21316 | 7144 3144 40,02 3422 91/4 | 23495 3403 4335
5/8 1587 1,55 1,98 1,71 27/8 73,02 32,85 41,82 36,22 91/2 | 24130 3590 4571
1116 1746 1,88 239 207 215/16 | 7461 34,29 43,66 3781 93/4 | 24765 378,1 4814
3/4 19,05 224 285 246 3 76,20 3577 45,54 3943 10” 254,00 3978 506,5
13/16 20,64 262 334 2,89 31/8 7938 3881 4941 4279 101/4 | 26035 4179 5320
7/8 22,23 3,04 3,87 335 31/4 82555 41,88 5344 46,34 10172 | 266,70 4385 5584
15/16 2381 349 445 3,85 33/8 8573 45,7 57,63 49,98 103/4 | 27305 459,7 5853
1 25,40 397 506 438 3172 88,90 48,68 62,04 5374 11 279,40 4812 6128
1116 | 2699 449 571 495 35/8 92,08 5222 66,49 57,66 111/4 | 28575 5034 6410
11/8 28,57 5,03 640 555 33/4 9525 55,88 71,15 61,69 11172 | 29210 526,0 6698
13116 | 3016 5,60 714 6,18 37/8 9843 60,67 7598 6588 113/4 | 29845 549,1 699,2
11/4 31,75 6,21 791 685 4" 101,60 63,58 81,03 12° 304,80 5727 7293
15016 | 3334 6,85 872 7,55 41/8 104,78 67,62 86,10 12172 | 317,50 6209 7906
13/8 34,93 7,51 9,57 829 41/4 107,95 71,78 91,39 13 330,20 6726 8558
17116 | 3651 821 1046 9,06 43/8 11,13 76006 96,85 13172 | 34290 7243 9222
1172 38,10 894 11,39 9,86 4172 114,30 8047 10246 147 35561 7797 9926
19/16 | 3969 9,70 12,36 10,70 45/8 11748 85,01 108,23 14172 | 36831 8355 10638
15/8 41,27 1049 1336 11,57 43/4 120,65 89,66 114,16 15" 381,01 894,9 1.1395
11116 | 4286 132 1441 1248 47/8 12383 94,44 120,25 15172 | 39370 954,7 12156
13/4 4445 1217 15,50 1342 5 127,00 99,8 1266 16" 40640 | 10173 | 12953
113/16 | 4604 13,06 1662 14,40 51/4 13335 1095 1395 16172 | 41910 | 10818 | 13788
17/8 4762 1397 17,79 1541 51/2 139,70 1202 153,1 17" 43180 | 11485 | 14623
11516 | 4921 14,92 18,99 1645 53/4 146,05 1314 167.2 17172 | 44450 | 12169 | 15510
2 50,80 1590 2024 17,53 6" 152,40 1431 1825 18" 45720 | 12876 | 16394
21/16 | 5239 1691 21,52 1864 61/4 158,75 155,2 1978 18172 | 46990 | 13633 | 17377
21/8 5397 17,95 2285 19,79 61/2 165,10 167.9 2135 19° 48260 | 14346 | 18266
23/16 | 5556 1902 2421 2097 63/4 17145 1811 2310 20" 50800 | 15895 | 20239
21/4 57,15 20,12 2562 22,19 7’ 177,80 194,7 2481 21° 53340 | 17530 | 22334
25/16 | 5874 21,25 27,06 2344 71/4 184,15 2097 2662 2 558,80 | 19240 | 24512
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Tabela de Cores

Para facilitar o reconhecimento de nossos produtos em seu estoque, os materiais
da Acovisa possuem identificagao prépria conforme as especificagdes do aco

ACOS CARBONOS

‘ SAE 1010/20
' SAE1015
Q SAE 1020 FX

SAE 1045 FX

' ' SAE1035

ACOS LIGADOS
BENEFICIAMENTO

SAE 1541
SAE 4140

SAE 4340

SAE5135/40

SAE 8640

IDENTIFICAGAO

SAE1020 QUAL

SAE1045 QUAL

SAE1026

SAE1060

ol X R~

ACOS LIGADOS
CEMENTACAO

SAE 4320

SAE5115

SAE 8620

ACOS CARBONOS
USINAGEM

SAE 12L14

DIN 35520

DIN 11SMnPb30

DIN 11SMn30/37

DIN 16MnCr5

DIN 20MnCr5
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Grau de Pureza Microincluséo - ASTM - E 45

Avaliacao da qualidade de inclusdes nos agos.
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Oxido globular
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Tabela Comparativa de Durezas e Resisténcias - ASTM E 140

(A) As durezas Brinell acima de HB 429 referem-se a impressoes feitas com esfera de carbonetos de tungsténio.
(B) Os valores desta tabela sdo apenas aproximados.
(C) Os valores entre parénteses estao fora da faixa ampliada recomendada e sao dados apenas para comparacgao.
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TUBOS MECANICOS DIAMETRO - TUBOS MECANICOS

NOMINAL

MEDIDAS DE LAMINAGAO PESO  Centragem Centragem
LAMINADOS Externa Interna LAMINADOS
Ext. Int. D.Ext. (+/-)mm Parede (+/-)/% Kg/m D.Ext. D.Int. D.Ext. D.int.

MEDIDAS GARANTIDAS (mm)

MEDIDAS GARANTIDAS (mm) DIAMETRO

) 93 [108,00 9,00 | 10,00 |22,00 [106,00| 93,80 [104,20| 92,60 MEDIDAS DE LAMINACAO
'ﬂém::f MEDIDAS DE LAMINAGAO 4 NOMINAL C Centragem  Centragem
e 88 |108,00 11,50 | 800 |27,40|106,00| 88,80 |104,20| 87,60 Entemo Interna
Externa Interna ®82 (108,00 14,60 33,60 | 106,00 | 83,10 [103,70| 81,90 EXT. INT. D.Ext. (+/-)mm Parede (+/-)/% D.Ext. D.int. D.Ext. D.nt.
(+/)mm  Parede  (+/9/% oEs | s | pes | o 78 108,00 17,00 38,10 | 106,00 | 78,70 | 103,30 77,50 ®157 (177,80 140 | 1270 | «s2s [ 51,70 | 174,60 | 159,00 | 171,40 157,00
75 108,00 18,60 41,00 | 106,00 | 75,80 |103,00| 74,60 155 (177,80 14,30 57,70 | 174,60 | 156,20 | 171,00 | 154,20
27 33,40 4,00 12,50 2,90 32,30 | 27,80 31,30 26,80 106 0,80 e152 177.80 15.90 63,50 153.40 | 170.60 | 151.40
A . | o 600 1000 | #10 | 3230 | 2400 | 3110 | 2300 ®73 (108,00 19,60 42,70 | 106,00 | 73,90 [102,90| 72,70 15: , X ,50 | 174,60 | 153, , ;
= | 640 430 | 3230 | 2330 | 3100 | 2230 ®68 | 108,00 22,40 47,30 | 106,00 | 68,80 |102,40| 67,60 148 (177,80 1830 | 1250 |72,00 | 174,60 | 149,20 | 170,00| 147,20
35 | 4220 420 1250 | 4,20 | 41,00 | 36,40 | 4000 | 3540 65 | 108,00 23,70 49,30 | 106,00 | 66,40 | 102,20 65,20 175 | @145 177,80 20,00 77,80 | 174,60 | 146,20 | 169,60| 144,20 DIAMETRO B MEDIDASGARANTIDASHmm)
32 | 4220 640 | 1000 | 570 | 4100 | 3220 | 3970 | 31.20 062 | 108,00 2580 52,30 | 106,00| 62,50 | 101,90 61,30 140 [177,80 2220 | 1000 |8520 17460 | 141,20 170,20( 139,20 NOMINAL . el | Gl
41| 28 | 4220 | 050 850 7,10 | 41,00 | 2840 | 39,30 | 2740 ®59 |[108,00 27,00 53,90 | 106,00 60,30 |101,70| 59,10 134 (177,80 25,40 95,50 | 174,60 | 135,50 | 169,50| 133,50 Ext. Int  DExt (+/) Parede (+/)/% Kg/m D.Ext. Diint. D.Ext. Dint
26 | 4220 9,70 7,80 | 41,00 | 2620 | 39,10 | 2520 B X ({75 i) (Earede) {ik/s)ieo] iR g mj 11 Extey gty (DAL X gL IS
99 11430 9,50 24,60 | 112,00| 99,50 [ 110,10 98,10 130 (177,80 27,50 101,90 174,60 | 131,70 | 169,10 | 129,70 5 266,90 %0 | ns2s | 99,60 | 264.90| 247 10| 260.90 | 244 10
23 | 1220 1.0 8,50 | 4100 | 2390 | 3880 | 229 95 [11430 11,30 | 10,00 |28,70 |112,00| 9580 |110,20| 94,40 126 |177 109,40 127,20 |1 1252 43 ' 1590 s |99 190|241 120|2941
37 | 4450 5,00 1250 | 4,90 | 4330 | 37,30 | 42,10 | 3630 ° i ’ ’ 5 ’ ’ i { 8126 80 30,00 /40| 174,60 | 127,20 | 168,60| 125,20 241 |269,90 18,30 | 12,50 [113,50]264,90 | 242,90 | 260,30 | 239,90
a3 | 33 | 45 | o050 7,00 1000 | 650 | 4330 | 3340 | 41,90 | 3240 ®90 (11430 14,00 | 800 |34,60112,00| 90,80 |109,80 | 89,40 ®167 |187,70 12,70 54,80 | 184,50 | 168,90 | 181,30| 166,90 238 | 269,90 20,00 123,30| 264,90 | 239,90 | 259,90 | 236,90
o 850 750 | 4330 | 3070 | 4160 | 2970 112 |®83 (11430 090 | 17,60 42,00 112,00 | 84,20 [109,20| 82,80 165 |187,70 1430 | +sq2s | 61,10 | 184,50 | 166,10 | 180,90| 164,10 231 |269,90 23,50 | 10,00 [142,80|264,90 | 232,60 (260,20 (229,60
36 | 4830 7,10 1000 | 7,20 | 47,10 | 37,00 | 4570 | 36,00 78 [11430 20,50 47,40 | 112,00| 78,90 | 108,70 77,50 184 | @162 |187,70 15,90 67,40 | 184,50 | 163,30 | 180,50 | 161,30 265| 227 |26990| 200 | 2540 153,20| 264,90| 229,20 | 259,80 | 226,20
47 | 31 | 4830 0,50 10,00 8,00 9,40 | 47,10 | 31,80 | 4510 | 30,80 76 [11430 21,40 49,00 | 112,00 77,20 108,60 | 75,80 158 (187,70 140 | 1830 | 1250 |76,40 | 184,50 | 159,10 (179,90 157,10 222 |269,90 28,00 167,00/ 264,90 | 224,50 | 259,30 | 221,50
27 | 4830 12,00 10,70 | 47,10 | 27,70 | 4520 | 26,70 066 |114,30 26,60 57,50 | 112,00 | 67,70 | 107,70 66,30 s 157 70 20,00 27 156.10 | 179.50| 154.10 y ' ' ' y '
2 | 5080 570 1250 | 630 | 4960 | 42,30 | 4820 | 41.30 08 112100 To00 3720 11570 102 30 116 70 1102 90 55 . . 82,70 | 184,50 | 156, - g 219 269,90 30,00 177,50| 264,90 | 220,90 | 258,90 | 217,90
o |3 | om0 | 7,50 1000 | 800 | 4960 | 3880 | 4810 | 37.80 o 121’00 12’50 1000 33'70 ”8'70 100'10 115’70 98'70 ®150 (187,70 2220 | 1000 [90,60 | 184,50 | 151,10 180,10 149,10 215 |269,90 32,00 187,70 264,90 | 217,30 | 258,50 | 214,30
35 50,80 - 9,50 8,00 9,70 | 49,60 | 3520 | 47,70 | 34,20 ’ g . 4 g ' . g 144 |187,70 25,40 101,70( 184,50 | 145,40 [ 179,40 | 143,40 207 269,90 36,50 210,10| 264,90 | 209,20 | 257,60 | 206,20
027 | 5080 13,20 12,20 | 49,60 | 2800 | 47,50 | 27,00 95 121,00 1500 | 800 |39,20118,70| 9570 | 116,30 94,30 140 [187,70 27,50 108,60| 184,50 | 141,60 | 179,00| 139,60 248 | 273,00 15,90 | w5125 |100,80] 268,00 | 250,20 | 264,00 | 247,20
47 | 57,00 620 | 1000 | 780 | 5580 | 4730 | 5460 | 4630 119|821 [12100) oo | 1710 43,80 | 118,70 | 91,80 | 116,00| 90,40 136 |187,70 30,00 116,70/ 184,50 | 137,10 [ 178,50 [ 135,10 ©244 (273,00| 200 | 1830 | 12,50 [114,90|268,00|246,00| 263,40 | 243,00
56 | 42 | 5700 | 050 900 | 800 | 1070 | 5580 | 4230 | 5400 | 4130 84 121,00 20,70 51,20 | 118,70 | 85,20 | 11540/ 83,80 ®132 187,70 32,00 122,90| 184,50 | 133,50 | 178,10{ 131,50 241 273,00 20,00 124,80/ 268,00 243,00 | 263,00 | 240,00
37 57,00 11,20 12,60 | 55,80 | 37,90 | 54,00 36,90
e81 121,00 22,50 54,70 | 118,70 81,90 | 115,10/ 80,50 173 [193,70 12,70 56,70 | 190,20 | 175,50 | 187,00| 173,00 0234 |273,00 2350 | 10,00 |144,60|268,00|235,70| 263,30 232,70
v e 2 1000 (1949 1 5590 | 4880 5750 | 4780 76 121,00 25,00 59,20 118,70 77,30 | 11470 75,90 174 193,70 14,30 63,30 172,70 | 186,60 | 170,20 268| 230 |[273,00 25,40 155,10/ 268,00 | 232,30 | 262,90 | 229,30
s9 | 46 | 600 870 | 800 1101 5890 | 4610 | 57.20 | 4510 069 |121,00 29,00 65,80 | 118,70 | 69,90 | 114,10| 68,50 * " " +30/| 19020 172, g " ' y ' / ’ ! "
041 60,30 0,50 11,10 13,50 | 58,90 | 41,40 | 57,10 | 40,40 o 127'00 10’70 30'70 124’60 109’70 122’90 10t; 0 168 |193,70 15,90 69,70 | 190,20 | 169,90 | 186,20 | 167,40 226 (273,00 28,00 169,20| 268,00 | 227,60 | 262,40 | 224,60
38 60,30 12,50 14,70 | 58,90 | 38,80 | 56,90 | 37,80 ! ! ’ ! ! ! ! 164 |193,70 18,30 w525 | 79,20 | 190,20 | 165,70 | 185,60 | 163,20 ©222 |273,00 30,00 179,80| 268,00 | 224,00 | 262,00 | 221,00
55 63,50 5,60 12,50 8,00 | 62,10 | 5520 | 60,70 | 54,20 .1;;5 :;Z’zg :z';g 8,00 ::’:z 1;:’:2 :gg’g? :;z’?g 19084,76(:) 190 | @161 |193,70 150 20,00 12,50 85,70 | 190,20 | 162,70 | 185,20 | 160,20 218 |273,00 32,00 190,20| 268,00 | 220,40 | 261,60 | 217,40
::: Zi:g ;153 1:2:10 191':(:1 gi:g i:ig Zgzg i:sig ©90 |[127,00 20,70 54,30 | 124,60 | 91,30 [ 121,30 89,90 156 |193,70 2220 | 10,00 [93,90 (190,20 157,70 | 185,80 | 155,20 ©210 |273,00 36,50 212,90 268,00 | 212,30 | 260,70 | 209,30
62 § 0,50 ! ! y g ' g Y 125 ’ 1,00 § g ! g § § 150 193,70 25,40 105,40{ 190,20 | 152,00 | 185,10 | 149,50 270 |298,50 18,30 126,50| 293,20 | 271,80 | 288,60 | 268,80
41 | 6350 12,50 15,70 | 62,10 | 42,00 | 60,10 | 41,00 85 |[127,00 23,50 60,00 | 124,60 | 86,20 | 120,80 | 84,80
39 63.50 1410 4720 | 6210 | 30.10 | s9.80 | 3810 146 |193,70 27,50 112,70 190,20 | 148,20 | 184,70 | 145,70 ©267 | 298,50 20,00 | 12,50 (137,40| 293,20 | 268,80 | 288,20 | 265,80
' ' y g ’ g ' 82 127,00 25,00 62,90 | 124,60 | 8340 | 12060/ 82,00 260 29850 23,50 159,40/ 293,20 261,50 | 288,50 | 258,50
©36 63,50 15,60 18,40 | 62,10 | 36,30 | 59,60 | 3530 75 |127.00 29,00 70,10 | 124.60| 76.00 | 120,00 | 74,60 142 (193,70 30,00 121,10| 190,20 | 143,70 [ 184,20| 141,20 203 G 230 g 4 G ’ G g
! 0 d 4 4 o o "
63 | 7300 6,20 10,20 | 71,50 | 6340 | 7030 | 62,40 i 00 3100 B -2 c0 | 72.40 | 119.60| 71.00 e138 |193,70 32,00 127,60| 190,20 | 140,10 | 183,80 | 137,60 256 | 298,50 2540 | 10,00 |171,10| 293,20 | 258,10 288,10 255,10
58 | 73,00 8,80 1000 | 13,90 | 71,50 | 5880 | 69,70 | 57,80 . . u d ’ . . °174 | 204,00 1830 83,80 | 200,00 | 176,50 | 195,40 | 173,50 ©251 29850 28,60 190,40/ 293,20 | 252,30 | 287,50 | 249,30
®56 | 7300 9,80 800 | 1530 | 71,50 | 57,00 | 6950 | 56,00 117 |133,00 10,00 30,30 | 130,60 | 117,40| 128,60| 116,00 250 |298,50 30,00 198,60/ 293,20 | 249,80 | 287,20 | 246,80
171 |204,00 20,00 | 12,50 | 90,80 | 200,00 | 173,50 | 195,00 | 170,50
71 [ esa | 7300 | og0 1,10 16,90 | 7150 | 5420 | 6970 | 53.20 111 [13300 1,00 | 13,00 | 10,00 |38,50 |130,60|111,50|128,50|110,10 7 B 18.30 137190| 318,40 207.20| 313,80 | 294.20
166 | 204,00 22,20 99,50 | 200,00 | 168,50 | 195,60 | 165,50 Y g g 4 g Y h
a8 | 7300 14,00 20,40 | 71,50 | 4880 | 69,30 | 47,80 ©105 | 133,00 1590 | 800 |45,90130,60106,10|128,10|104,70
203 (32380 240 | 20,00 | 12,50 |149,80|318,40|294,20|313,40(291,20
200 | @161 (20400 1,50 | 2540 | 10,00 [111,90( 200,00 | 162,80 | 194,90 | 159,80
®46 | 73,00 15,00 21,50 | 71,50 | 47,00 | 69,10 | 46,00 131 |e98 [133,00 19,50 54,60 130,60 | 99,50 |127,50| 98,10 ol o [ 2350 174,00| 31840 | 286.90| 313.70 | 283 90
o | 17.00 23,50 | 7150 | 4330 | 6880 | 4230 157 |204,00 27,50 119,70/ 200,00 | 159,00 | 194,50 | 156,00 / z 4 / g . /
- - : - : : ; €90 133,00 2,70 63,90 | 130,60 91,80 | 126,80| 90,40 0282 |32380 2540 | 1000 |186,90|318,40283,50|313,30| 280,50
65 76,10 6,80 11,60 | 74,60 | 6550 | 73,20 | 64,50 152 | 204,00 30,00 128,70 200,00 | 154,50 | 194,00| 151,50 4 4 ’ 4 4 " 4 4
85 133,00 27,00 70,60 | 130,60 | 85,70 | 126,30 | 84,30 > ) 208.20| 318 40| 277.70| 312.70 | 274 7
61 | 7610 9,20 1000 | 1520 | 7460 | 61,10 | 72,80 | 60,10 079 | 13300 2000 O 10,60 | 5020 | 125.80 | 7880 ©148 |204,00 32,50 137,50/ 200,00 | 150,00 | 193,50 | 147,00 276 |32380 8,60 318,40)277,70| 312,70 | 274,70
55 | 76,10 12,00 800 | 19,00 | 7460 | 5560 | 72,70 | 5460 . d 4 d d . d o B 18.30 89,40 | 211,70 | 188,90 | 207,10 | 185,90 313 (339,70 18,30 145,10 334,10 313,30| 329,50 | 310,30
®50 | 7610 14,80 22,40 | 7460 | 5050 | 7220 | 49,50 1228 139,70 1050 | 800 |33,50 137,30 122,80)135,60| 12140 310 [33970| 260 | 20,00 | 1250 [157,70|334,10|310,30|329,10|307,30
184 (216,30 20,00 | 12,50 | 96,80 (211,70 | 185,90 | 206,70 | 182,90 334
75 | 46 | 7610 0,60 16,80 24,60 | 74,60 | 4680 | 71,90 | 4580 109 [ 139,70 17,50 52,70 | 137,30 | 109,90 | 134,50 | 108,50 303 |33970 2350 Nea30] 334 10| 303.00| 329,40 | 300.00
137 1,00 179 (216,30 2220 | 10,00 [106,30( 211,70 | 180,90 | 207,30 | 177,90 g ' g g / " :
043 76,10 18,40 26,20 | 74,60 | 43,80 | 71,70 | 42,80 98 |139,70 23,50 67,30 (137,30| 98,90 | 133,50 97,50
299 (339,70 2540 | 10,00 |196,90|334,10|299,60 | 329,00| 296,60
173 (216,30 25,40 119,60 211,70 | 175,20 | 206,60 | 172,20
2 | 7610 19,00 26,80 | 74,60 | 42,70 | 71,60 | 40,50 90 139,70 27,50 76,10 | 137,30| 91,50 | 132,90| 90,10 212 1,60 ol 35560 1830 152.20] 349.90| 329,30 345.30 | 326.30
o 2020 27.80 | 7460 | 4050 | 7140 | 39,50 ®170 (216,30 27,00 126,00| 211,70 | 172,30 | 206,30 | 169,30 / G g G - . .
' - ’ g § ’ " R 14130 1270 40,30 | 138,60 120,90 136,60 118,90 325 35560 2000 | 12,50 [165,50|349,90|326,30|344,90 |323,30
036 76,10 22,20 29,50 | 74,60 | 3690 | 71,10 | 3590 119 | 14130 1360 | 800 |42,80138:60(119,30|136,40(11530 165 216,30 30,00 137,80 211,70 | 166,90 | 205,70 | 163,90 349 ’ 2,70 ! i ! § § § g
. / ! 4 g G d . 317 |35560 23,50 192,50| 349,90 | 319,00 345,20 | 316,00
69 | 8120 7,20 13,10 | 79,70 | 6980 | 7830 | 68,80 g I 15.00 49,20 | 138.60| 115.00| 136.10| 113.00 161 (216,30 32,00 145,40| 211,70 | 163,30 | 205,30 | 160,30 / g g : / - .
66 81,20 9,20 10,00 16,30 | 79,70 | 66,20 | 77,90 | 65,20 " g ! 4 ' 4 4 153 |21630 36,40 161,50 211.70 | 155,40 | 204,40 | 152,40 314 |355,60 25,40 10,00 |206,80| 349,90 (315,60 344,80 (312,60
®63 | 8120 1040 | 800 |1820] 7970 |6370 | 7800 | 62,70 13g | °109 [14130) 1,00 | 18,00 54,70 |138,60|111,201135,70/ 109,20 - 343 365,10 16,00 | ~s-25. |137,80]359,10| 343,10 355,10 340,10
®194 (219,10 15,90 79,70 | 214,40 | 196,00 | 210,40 193,00
o | B |82 12,70 21,50 | 79,70 | 59,40 | 77,70 | 58,40 104 | 141,30 21,20 62,80 | 138,60 105,30 | 135,20 | 103,30 o 340 (36510 3,00 | 1750 | 12,50 [150,00|359,10|340,50 |354,70|337,50
®56 | 81,20 g 14,00 23,20 | 7970 | 57,00 | 77,50 | 56,00 098 [14130 24,00 69,40 | 138,60 100,10 134,80| 98,10 0 21910 18,30 90,60 | 214,40 | 191,80 | 209,80 | 188,80 359
339 [365,10 18,30 156,50| 359,10 | 339,10 | 354,50 336,10
187 (219,10 20,00 98,20 | 214,40 | 188,80 | 209,40 | 185,80
®50 | 8120 17,10 27,00 | 79,70 | 51,30 | 77,00 | 50,30 95 141,30 26,20 74,40 | 138,60 | 96,10 | 134,40| 94,10 #5125 331 365,10 22,20 | 10,00 |187,70|359,10|331,10|354,70|328,10
45 | 8120 19,90 30,10 | 79,70 | 4620 | 76,50 | 4520 e85 | 14130 31,00 84,30 | 138,60 | 87,30 | 133,60 85,30 ©180 219,10 23,00 111,20 214,40 | 182,40 | 209,80 | 179,40
®40 | 81,20 2:5200 33,20 | 79,70 | 40,10 | 76,00 | 39,10 136 | 153,00 1040 36,60 | 150,10 | 137,50 148,00 | 135,50 215| 178 (21970 1,70 | 2540 | 12,50 [121,30| 214,40 | 178,10 | 209,30 | 175,10 = ~ !
.;2 :Zg o | 1000 ;‘1":: :;:g ;Z:g g:ig Z;:g 133 [15300| 120 | 12,00 | 1000 |41,70 |150,10| 134,60 147,70 [132,60 173 121910 800 | oo [13200) 21440 173,40 208801 170,40 TUBOS MECANICOS
g g ’ ¢ ’ g ' ’ ®125 |153,00 16,70 56,10 | 150,10 | 127,00 | 145,90 | 125,00 170 121910 3000 139,90] 214401 169,580/ 20840/ 166,80 TREFILADOS
069 88,90 11,60 8,00 22,10 | 87,40 | 69,20 | 85,50 68,20 166 219,10 32,00 147,70| 214,40 | 166,20 | 208,00 | 163,20
66 88,90 13,00 24,30 | 87,40 | 66,60 | 8530 | 6560 950 121 | 153,00 19,00 | 12,50 | 62,80 | 150,10 123,00 145,40| 121,00 . 219’10 36’00 162’60 214’40 159’00 207’20 156’00
87 | @61 88,90 0,60 15,70 28,30 | 87,40 | 61,60 | 84,90 | 60,60 ®114 | 153,00 22,00 71,10 | 150,10| 116,60 | 145,70 | 114,60 § § 4 g . i g DIAMETRO MEDIDAS GARANTIDAS (mm)
es8 | 8390 17,20 30,40 | 8740 | 5890 | 8470 | 579 #106 | 153,00 2600 | 10,00 | 81,40 |150,10|109,40| 14490 | 107,40 185 121910 38,00 169,70] 21440 | 155,40 | 20680 | 152,40 NOMINAL  MEDIDASDELAMINACAO  PESO  Centragem  Centragem
. 500 1900 3280 | 8740 | 5550 | 8440 | 5450 95 | 153,00 3200 | vomes 195,50 |150.10| 9660 | 14370 96,60 €210 235,00 1590 | 525 | 85,90 | 230,20 | 212,00 | 226,20{ 209,00 Externa Interna
2 235, 18, 12,50 7, 230,20 | 207,80 | 225,60 | 204, b 5 .Ext. - =) 1% .Ext. .Int. D.Ext. D.Int.
e | s ZZZ 2980 | o740 | aven | samd | 4ved 90 113300 37.00 10580115010} 91,40 114090 89,40 ozg: zzzgg 22(3)2 10,00 19068(::‘) zigzg 23422 22222 221 Zg o B B R B T BT TR A
:: 2?33 11,60 ::::: Z:g :iig Z;zg 3323 €140 | 156,00 1040 37,30/|153,10) 141,00 150,50 139,00 *196 235(00 23’00 I 120'30 230,20 198140 2zsléo 195140 e 13220 020 | o2 oo [l T lres
’ ' § ' ' § 137 | 156,00 12,00 | 12,50 |42,60 |153,10|138,00(150,10 136,20 ' § ! g g g ' ol 830 490 1816 | 29.74 | 16,50
89 64 91,40 0,70 15,70 8,00 29,30 | 89,50 | 64,40 | 87,00 | 63,20 230| 192 |23500| 1,80 25,40 131,30| 230,20 | 194,10 | 225,10| 191,10 e25 5,70 4,30 35,40 26,84 | 34,26 | 25,70
= I 2250 38.20 | 8950 | 5190 | 8590 | 5070 0128 | 156,00 16,70 57,40 | 153,10 130,00 | 148,90 | 128,00 188 | 23500 ‘ 750 180.70| 23020 | 190.30 | 224.70 | 187 30 ' 4 ’ " " ’
@ | o550 540 1830 550 (5330 | 9290 | o210 153 | 124 |15600| 120 | 1900 64,20 | 15310 | 12600 | 148.40 | 12400 X , ,70| 230,20 | 190, , , 36 | @20 (3620 020 | 830 | 1000 | 570 22,16 | 33,74 | 20,50
78 | 9650 1090 | 1000 | 23,00 | 9460 | 7830 | 9290 | 77,10 ©119 | 156,00 22,00 72,70 | 153,10( 120,70 | 147,60 | 118,70 ®182 235,00 31,00 156,00/ 230,20 | 184,00 | 224,00 | 181,00 °16 10,40 6,60 18,38 | 33321630
o | 12.20 800 | 2540 | 9460 | 7600 | 9270 | 7480 110 | 156,00 2700 85,90 | 153.10| 112.00| 14640 | 110,00 173 |235,00 36,00 176,70/ 230,20 | 175,00 | 223,00 | 172,00 028 6,40 540 | 3980 | 29,98 | 38522870
2 7, ! y 27,2 ,22 | 25,7
71 96,50 12,:2 29,80 | 94,60 | 71,20 | 92,20 | 70,00 102 | 156,00 32,00 97,90 | 153,10| 103,20 | 145,10{ 101,20 ®169 |235,00 38,00 184,60 230,20 | 171,40 | 222,60 | 168,40 40 2: 40,60 0,20 109600 10,00 ::: 2242 ;368 2332
L] 96,50 ), ) 2,2/ 94,60 | 68,40 | 92,00 67,20 , B ’ ), - o &
95 :: s60 0,70 1630 :63: 460 | 6540 | 9200 | 6720 %8| 165,30 1270 28,70 | 165,30 149,40 | 162.10] 147,40 219 [244,50 15,90 89,60 | 239,70 | 221,50 | 235,70| 218,50 :32 5 6.40 o[22 e 2030
, ! , Y y X ; s |- 1430 | wszs | 5830 | 165.30| 146,60| 16170 | 144 60 215 (244,50 1830 | w525 |102,10| 239,70 | 217,30 | 235,10( 214,30 , : , , ! ,
61 | 9650 20,00 37,70 | 9460 | 61,60 | 9140 | 60,40 0212 | 244,50 20,00 | 1250 |110,70| 239,70 | 214,30 | 234,70 | 211,30 45 | @28 (4520 020 | 880 | 1000 | 7,90 30,26 | 42,64 | 28,50
= | 2320 41,90 | 9260 | 5570 | 9090 | 5450 142 | 16830 15,90 59,80 | 165,30 | 143,80| 161,30 | 141,80 " " ’ b ' ’ ' ’ " " '
- g ¢ " G g g 206 |244,50 23,00 | 10,00 [125,60( 239,70 | 207,90 | 235,10 | 204,90 022 11,70 9,60 25,04 | 42,06 | 22,70
o531 | 9650 220 24,30 | 9460 | 5200 | 9060 | 5080 $138 | 16830 1830 67:701165,30 139,601 16070/ 137,60 202 |244,50 25,40 137,20 203,60 | 234,60 | 200,60 36 730 7,70 | 4940 | 37,96 | 47943650
87 | 101,60 870 19,90 | 9960 | 87,90 | 97,90 | 86,70 165 |®135 [16830| | 2000 | 1250 |73,10]16530|13660| 16030 13460 2 =01 1,80 g 120/ 239,70 ) 203, ' ' . b " ’ ‘ é
o160 1000 | 1000 | 2260 | 9960 | 8560 | 9760 | 8440 130 | 16830| " 2220 B000 165 20| 131.60| 160,50 | 129,60 198 244,50 27,50 147,20/ 239,70 | 199,80 | 234,20 | 196,80 50 :32 5020| 020 | 950 | 1000 | 9,50 34,00 |47,50 (32,10
100 | 80 | 10160 080 12,30 8,00 27,10 | 99,60 | 81,00 | 97,60 | 79,80 0124 | 168,30 2540 | 10,00 | 89,50 |165,30|125,90| 160,20 | 123,90 191 | 244,50 31,00 163,20 239,70 | 193,50 | 233,50 [ 190,50 is 133;(:) :2.00 — i:;? :?;i ig.?(;
4 [ ]
oz :glzg lgzg i:,:: :Zzg Zig Zzzg ;?g 121 | 168,30 2750 95,50 | 165,30 | 122,10| 159,80 | 120,10 184 |[244,50 35,00 180,80/ 239,70 | 186,30 | 232,70 | 183,30 32 . 1(;80 1 1:.:: , 38,31 53,34 36,15
i 4 ' 0 - - 2 L] ! 'r- ! 0 'r- - "
®57 101,60 24,80 47,00 | 99,60 | 58,00 | 95,60 56,80 o116 | 16830 3000 102,30] 165,30 117,60 159,30 | 115,60 S178 a0 2 s * 28 o o 14,80 0% 15’20 31,1 52,54 | 28,15
S 3 A a a 4 3 [ )
o . 39,00 124,40 165,30 | 103,40 | 155,60 101, 40 0234 259,00 15,90 95,30 | 254,00 | 236,20 | 250,00 | 233,20 = 7.20 10,00 — 51,79 61,06 50,35
P : P 230 [259,00| 2,00 | 1830 | +sr125 108,60 254,00 | 232,00 | 249,40 | 229,00 , b , , X .
Condi¢oes de Fornecimento para Tubos Mecanicos ; ani ; ° ’ ’ g g ' ' ’ ’
¢ < % P 0 8 = Propriedades Mecanicas Garantidas 0227 [259,00 2000 | 1250 [117,90| 254,00 | 229,00 | 249,00| 226,00 63| 39 [6340| 030 | 1270 | 1000 | 15,90 41,89 | 59,96 | 39,35
e 1 n de  Resisténcia  Alongamento Dureza 33 15,50 18,30 36,85 | 59,40 33,75
Compos|;ao Max Max Max Mix Max ESPESSUM'R)EPAREDE escoamento 3 o o €220 |259,00 23,00 133,90 254,00 | 222,60 | 249,40 219,60 i ” 4 G ,
B o 22- o 55- ; 6(; 0 046 0 036 (Mpa) (Mpa) 254 216 |[259,00 2540 | 10,00 [146,30| 254,00 | 218,30 | 248,90 | 215,30 «Bitolas mantidas normalmente em estoque
Aproximada " " ! ! n'Ilin P<16 345 min. 510 min. 22min.__145min. 211 259,00 28,00 159,50| 254,00 | 213,60 | 248,40 | 210,60 SUE
*0 padrao de fornecimento do teor de enxofre para o ago ST-52 & de 0,002-0,010. 0 016 16<P<25 335 min. 490 min. 22min. 136 min. 208 | 259,00 30,00 169,40| 254,00 | 210,00 | 248,00 | 207,00 As medidas g.&irantldas, valem para pegas cujo c?mprlmento e_l:nenor ouigual a
oOseId;’r::‘i)s;Ive;r;:tr:ssﬁ:é:ll?;is;etllgi::(i:forammamidosiguaisosdosT-sz jeti garantir , 25<P<40 325 min. 490 min. 22min.  136min. 204 |259,00 32,00 179,10| 254,00 | 206,40 | 247,60 203,40 2,5, v_ezelsod,lamentro exte(rjrlo para tubos de ate1_00|mm»de diametro externo
0196 |259,00 36,50 200,30| 254,00 | 198,30 | 246,70| 195,30 nominal e até 2 vezes para diametro externo nominal maior que 100mm.
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AV Exemplos de Aplica¢bes de Tubos Mecdnicos

SEGMENTOS DA INDUSTRIA |

AGUCARE ALCOOL

APLICACOES

Corrente de esteira

Sistema de separagao e transporte

COMPONENTES

Engrenagens, buchas, eixos,

Moenda roletes e espagadores

Elevador de Bagacilho

Colheitadeira

Plantadeira
AGRICULTURA Empllhadeira Cilindros hidrdulicos e pneumaticos, eixos, anéis,

espagadores, buchas e porcas.

Pulverizadores

Demais maquinas e equipamentos agricolas

Veiculos leves

Veiculos pesados Eixos, anéis, espagadores, engrenagens, cilindros
AUTOMOTIVO Equipamentos e auto pegas hidraulicos e pneuméticos, amortecedores, buchas

Duas rodas

Reboques e semi-reboques

€ porcas

PAPEL E CELULOSE, GRAFICA TEXTIL

Méaquinas para processamento de madeira

Calandras

Maquindrios para pasta de celulose e papel

Prensa e guilhotinas

Flexografia e Rotogravura

Teares

Cilindros (camisas), rolos em geral, espacadores,
engrenagens, anéis, buchas e porcas.

SIDERURGIA, MINERACAQ E CIMENTO

Britadores

Equipamentos para pelotizagdo

Motoniveladores

Perfuratrizes e Brocas

Separadores e Transportadores

Espagadores, anéis, buchas, porcas, engrenagens,
langas de orxigénio, rolamentos, eixos e roletes.

MAQUINAS RODOVIARIAS,
FERROVIARIAS E CONSTRUCAO CIVIL

Méquinas de igamento e transporte

Bate-estaca

Tratadores, pas-carregadeiras, escavadeiras, motoniveladoras

Maquinas de Perfuragéo e Brocas

Guindastes

Vagbes

Betoneiras

Compactadores e Transportadores

Cilindros hidrdulicos e pneumdticos, espagadores,
anéis, buchas, porcas sextavadas, engrenagens,
rolamento, eixos, luvas, rétulas e flanges.

NAVAL E OFFSHORE

Bombas e Compressores

Sistemas de propulsao

Acessorios de Colunas e pogos

Calderaria em geral

Guindastes

Pontes Rolamentos e Plataformas

Vélvulas, espagadores, anéis, buchas, porcas, luvas,
flanges, conexdes, corpo de bombas e turbinas e
pegas sextavadas.

Condicoes Recomendadas para Tratamento Térmico e Termo-Quimico

NORMALIZACAO

TEMPERA E REVENIMENTO

CEMENTACAO

TEMPERA

REVENIMENTO

SOLDAGEM

Aquecimento entre 890 — 920°C seguido de resfriamento ao ar

atingir uma dureza de aproximadamente 40 HRC.

Aquecer a 840-850°C e resfriar em dgua agitada com 10% de sal. Com subsequente revenimento a 180°C em dleo durante 2 horas. A pega devera

TEMPERATURAS MEIOS
880 — 920 °C Imerso em componentes ca(bonetantes
(cementagdo em caixa)

900 - 925°C

Em ambiente gasoso

850 -920°C

Em banho de sal

dos meios de carbonetagéo e outros fatores.

O tempo e a temperatura da cementagao dependem da profundidade desejada da camada com alto teor de carbono, como também da influéncia

1) Imediatamente apés a cementagdo, deve-se reduzir a temperatura a 800°C e resfriar em gua ov, alternativamente, em dleo.

de resfriamento em agua ( témpera).

2) Apds a cementagdo deixa-se a pega resfriar até 650°C. Em seguida procede-se o reaguecimento a uma temperatura entre 770°C e 810°C, seguido

3) Diretamente do forno de cementagao a pega é resfriada em banho de dleo, em seguida, reaquecida a 770 — 810°C e resfriada em dgua.

final do tratamento.

Apds a témpera a pega ¢ aquecida a uma temperatura abaixo da temperatura crftica de transformagao eutetdide, sendo mantida nesta temperatura
por um tempo determinado e, em seguida resfriado ao ar. O tempo e a temperatura de revenimento dependem da dureza que se deseja alcangar ao

Facilmente soldado, usando-se, de preferéncia, eletrodos com revestimento basico.

Propriedades Mecénicas Garantidas

Limite de Resisténcia
Espessura de . Alongamento
) escoamento a tragdo 0% Dureza (HB)
P (MPa) (MPa)
P<16 345 min 510 min 22 min 145 min
16<P<25 335 min 490 min 22 min 136 min
25<P <40 325 min 490min 22 min 136 min

Composi¢do Quimica

Classificagdo

/composigdo

ST 52 /E355

<0,22

<055 | <1,60 <0,030 <0,0,35

19 IV




Chapa Grossa | Construcio Naval e Plataformas Maritimas AV

COMPOSICAO QUIMICA (% em massa) (1) (2) (B PROPRIEDADES MECANICAS (1)(8) IMPACTO CHARPY (9
CEHW LE. L.R. Alongamento § p
ESPECIFICACAD  GRAU i ng: Temperatura(°Q  Energia Absorvida (]
wm n PSs OutrosC +Mn/6 ) (MPa) (MPa) min. (%)

A 25xCming | 050 20
ASTM AT31; 8 |0 040 NE 25| 40-520 0 7
ABS; BV.DNV 060 min 035 ' min.
LRS@) P o0 min. ' 20

AH-36 | 0,18 070-160 0035 | 0035 O] NE 038(7) fﬂ% 490 - 620 ® 0 34

(1) Requisitos citados apenas como referéncia, sem todo o detalhamento contido nas normas, Para mais detalhes, consultar nossa equipe de vendas.

(2) Teores méximos, exceto quando especificado de forma diferente.

(3) Elementos adicionados intencionalmente devem ser determinados e reportados.

(4) Os requisitos quimicos e mecanicos podem variar levemente de norma para norma. Para mais detalhes, consultar a norma aplicavel.

(5) Outros elementos, como Al, Nb, V, Ti, Cu, Cr, Ni, Mo, B, conforme detalhado na norma aplicéavel,

(6) CEIIW =C+Mn/6 + (Mo + Cr + V)/5 + (Ni + Cu)/15.

(7) Os valores méaximos especificados variam de acordo com a faixa de espessura.

(8) Ensaios em corpos de prova com comprimento transversal a direcdo principal de laminacéo,

(9) Dependendo da norma, os requisitos de alongamento podem variar com a faixa de espessura e com a base de medida do corpo de prova de tragdo. Para mais detalhes, consultar a norma

aplicavel,

(10) Valores especificados para corpos de prova com comprimento paralelo & dirego principal de laminagdo. As normas também exigem garantia de impacto Charpy para corpos de prova
com orientagdo transversal. Para mais detalhes, consultar a norma aplicavel,

(11) Dependendo da norma, os requisitos de impacto Charpy podem variar de acordo com a faixa de espessura. Para mais detalhes, consultar a norma aplicével.

Chapa Grossa | Aplicagbes para Torres Eélicas

COMPOS’GO QUIMICA (9% em massa) (1) (2) (3) PROPRIEDADES MECANICAS (1) (10} IMPACTO CHARPY (1)(11)
-y
" L . min. (%,
ESPECIFICACAOGRAU Outros  CENW (6) {A’;}fa) a'ﬁ':a) —— e
50mm 565 VSo
ASTM A36 0,29 (7) @) 250 min. 400- 550 | 50 (8)
4271,2e 34)| 021 290 min| 415min. | 50 (8)
50T1,26 34)| 0,23 135 | 004 | 05 345min| 450 min. | 50 (8)
ASTMAST2 |55T1,20 3(4)| 0,26 |040(7) NE |415min| 485min. | 50(8) | NE NE NE
6071,203(4)| 023 0,60-0,90 0040 220 min| 520 min. | 50 (8)
65T1,2e 3(4)| 026 085-1,20 240 min| 550 min. | 50 (8)
5235 JR 0,035 0,035 26(9) 20
S23500 | 0,17 (7) 140 |0,030]0,030 0,35 (7) 235(;)"""' 360(;)510 2 0
5235 J2 0,025| 0,025 20
S2750R (0,21 (7) 0,035 | 0,035 20
S27540 | g5 | NE | g 003010030 0,40 (7) | 275 min.| 430 - 560 (7) 19.(9) 0
5275 J2 0,025 0,025 ) -20 27
(%)
EN 10025-2 8355 JR 0,24 0,035| 0,035 20
5355 J0 0,030| 0,030 255 min. 0
$38592_| g0 055 | 1,60 045(7) )" |510-600(7) NE | 18(9) | pp
5355 K2 0,025| 0,025 0 ©
S450J0 |0,20(7) 1,70 | 0,030 0,030 0,47 (7) 450(,'}“""- 550-720(7) 17 (9) 0 27
S275M 015 (a0 00300025 03¢ ) 275 570 830 ) g |2 40
5275 ML 0,025| 0,020 -50 27
5355 M 0,030 0,025 . -20 40
oA 100254 swmomL | 016 | 08 | 170 00 0,39 (7) | 3571 470 - 630 (7) 20—, o7
S420M 0,030 0,025 0,43 (7) |420 min.| 520 - 680 (7) 19 (9) -20 40
S420 ML 180 | 00250020 @ -50 27
s4oM | 018 1 e 0,0301 0,025 0,45 (7) 460 min. 540- 720 (7) 17(9) 20 40
S460 ML 0,025 0,020 ) -50 27

(1) Requisitos citados apenas como referéncia, sem todo o detalhamento contido nas normas. Para mais detalhes, consulte nossa equipe de vendas.
(2) Teores maximos, exceto quando esquecido de forma diferente.

(3) Elementos adicionados intencionamente devem ser determinados e reportados.

(4) Tipo 1 : Nb=0,005-0,05%; Tipo 2: v+ 0,01-0,15%; Tipo 3 Nb=0,005-0,05%, V - 0,01-0,01-,15% e V + Nb = 0,02-0,15%.
(5)Outros elementos, como Al Nb, V, Ti, Cr, Ni, Mo, B, N, conforme detalhado na normar.

(6) CEIIW = C + Mn/6+( Mo+ Cr + V)/5 + (Ni + Cu)/15.

(7) Varia de acordo com a faixa de espessura. Para mais detalhes, consultar a norma.

(8) Norma também admite corpo de prova com 200mm de base de media. Para mais detalhes, consultar a norma aplicavel.
(9) Norma também admite corpo de prova com 80mm de base de media. Para mais detalhes, consultar a norma aplicavel.
(10)Ensaios em corpos de prova com comprimento transversal direto o principal de laminado.

(11)Ensaios em corpos de prova com comprimento longitudinal direto o principal de laminado.

NE = o especificado.
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Chapa Grossa

ESPECIFICACAO
A 017
ASTI A285 B 022 NE 0,90
C 0,8
A 026 5>
ASTM A299 015 -040 0,90-140 &)
B 0,28()
ASTN Ad55
NEO,330,10085 - 1,20
60 0,24(5)
0,905
ASTM AS15 65 0.28(5) 0,15 -040
70 031 12065)
55 0,18()
0,60-090
60 021(5> 0,15 -040 ®©
ASTM AS16
65 0,24(5)
0,85-1205)
70 027
ASTM AB12
NEO,250,15 - 0501,
00-150

0,035

Aplicacdes para Vasos de Pressao e Caldeiras

COMPOSICAO QUIMICA (% emmassa) (1) (2) (B

0,035

0,025

“

PROPRIEDADES MECANICAS (1) (6) (7)

Alongamento min. (%)

L.E. (MPa) L.R.(MPa) BM= 50 mm
165 min. 310-450 30
185 min. 345 -485 28
205 min, 380-515 27
290 min. (5) 515-655

19
325 min. (5) 550-690
260 min. (5) 515-655(5) 22

220 min 415 -550 25
240 min 450 -585 23
260 min, 485 -620 21
205 min, 380-515 27
220 min, 415-550 25
240 min, 450-585 23
260 min, 485 -620 21
345 min, 570-725(5) 22

(1) Requisitos cidados apenas como referéncia,sem todo o detalhamento contido nas normas. Para mais detalhes, consultar nossas equipe de vendas.

(2) Teores méximos, exceto quando especificado de forma diferetne.
(3) Elementos adicionados intencionamente devem ser determinados e reportados.

(4) Outros elementos, como Al, Nb, V, Ti, Cr, Cu, Ni, Mo, B, N, conforme detalhado na norma.

(5) Varia de acordo com a faixa de espessura. Para mais detalhes, consultar a norma.

(6) Norma também admite corpo de prova com 200mm de base de medida. Para mais detalhes, consultar as normas aplicaveis.
(7) Ensaios em corpos de prova com comprimento longitudional direcdo princial de laminado NE= N Especificado

Chapa Grossa | Aplicagdes de Uso Estrutural

COMPOSICAO QUIMICA (% em massa) (1) (2)

PROPRIEDADES MECANICAS (1) (19

IMPACTO CHARPY (1) (11

DOBRAMENTO
ESPECIFICACAO S o ciiw LE LR LE/LR Alongamento min. (%) AliseHzlin) Temperatura Energia
SRSy in uHOS max.t4)  ipa)  (Mpa) 0 o
BM =50 mmBM = 5,65 BSo  Calgo (mm)
@00 [o22[ . 300mn. | 415 min. 22(9) 20X Esp.
ABNTNBR 5000 gi‘;g 023 T 180\ o040 | 0050| @) NE i‘;znn:'; ;253”";',,'77‘ NE 52 gj igi zﬁ
026 |—~ : : g - NE NE
G450 0,50 1.70 450mn. | 550 mn. 14(9) 40xEsp.
GRC300 | 0.20 300mn. | 400mn. 21(8) 20X Esp.
ABNTNBRS008 | GRO350 | 7| 0.10-150 150 |0050 ®6 | 055 | [4e0mn | 085 0 s0xEsp
GRC350A | 0030 500 mn, § 0 27
cezo |02 | 1,00 210mn. | 340-490 27(8) 1,0xEsp.
ABNTNBRE648 | CG250 | ;o 120 | 0035 250mn. | 400-550 | 0,93 238) 2.0xEsp.
CG280 0,50 1,50 280mn. | 450-600 22(8) 25X Esp.
ASTMA36 NE 029(7) @ | 0040|0050 250mn. | 400-550 21(8) NE
c 0,24 | 0,15-040 205mn. | 380-515 25(8)
ASTMAZES D 0,27 @) 050 003510040 ) 230mn. | 415-550 23(8)
4271,263@) | 0.21 N | 290mn. | 415mn. 24(8) e NE
5071,2¢3@) | 023 050135 345mn. | 450 mh. 21(8)
ASTMAST2 [ 55T1,263@3) | 025 | MNE | VU5 | 0.040 | 0,050 220mmn. | 485mn. 20(8)
6071,2¢3@3) | 0.26 240mn. | 520 mn. 18(8)
6571,263(3) | 023 290mn. | 550 mn. 17(8)
A 019 |0,30-065| 0,80-1,25 2169
ASTMAS88 B 0.20 |0,15-0,50] 0,75-1,35 | 0,040 | 0,050 | (5)(©) 345mn. | 485mn.
K 017 |0.25-0,50| 0,50-1.20
5235JR 0,035 26079 20
s23500 04707 140 0.030 035(7) | 235mn. | 360-510 5
523542 e 0,025 @ 2006 20
iZZ j[; PE 1,50 g,g;s) 040(7) | 275mn. | 430580 19(7)9 " 2(;) 27
EN10025-2 0,18 ’ - @) @ NE 00
527542 0,025 20
S355JR | 024 0,035 20
sses s 20 0038 o e °0e »
1,60 i NE
5355 K2 0,025 20 20
5275M 0035]0030| (5 | 034(7) | 275mn. | 370-530 20 20
S 0,030 | 0,025 “ @ @ u 50 27
0,035 | 0,030 039(7) | 355mn. | 470-630 20 20
38335555 I\I/\I/’L 016 170 01030 01025 0 @) @ 2 -50 27
EN100254 i i
S420M 0,035 | 0,030 043(7) | 420mn. | 520-680 0 20 20
se2omML_| o 1e0 |0030]0025 @ @) 50 27
ss60M | 065 ’ 0,035 0,030 045(7) | 460mn. | 540-720 P 20 %0
5460 ML g 0,030 | 0,025 @ @ 50 27
ss400 | NE 0050 245mn.(7)| 400-510 7(7) @ 3,0xEsp.
JISG3101 55490 NE NE  |285mn(7) 490-610 15(7)(8) NE 40xEsp NE NE
55540 | 0,30 1,60 0,040 200mn.(7) 540mn. 1B7)© OXESp.

(1) Requisitos citados apenas como referéncia, sem todo o detalhamento contido nas normas. Para mais esclarecimentos, contatar nossa equipe de vendas.
(2) Teores maximos, exceto quando indicado de modo diferente,
(3) Tipo 1: Nb = 0,005-0,05%; Tipo 2:V = 0,01-0,15%; Tipo 3: Nb = 0,005-0,05%, V = 0,01-0,15% e V + Nb = 0,02-0,15%.
(4) CEIIW = %C + %Mn/6 + (%Cr + %Mo + %V)/5 + (%Ni + %Cu)/15.
(5) Outros elementos quimicos podem ser adicionados, de acordo com as normas. Para mais detalhes, consultar a norma aplicavel
(6) Aco patinavel. O indice de corrosao (ICORR), Definido segundo ASTM G101, deve ser > 6,00

(7) Varia de acordo com a faixa de espessura. Para mais detalhes, consultar a norma,

(8) Norma também admite corpo de prova com 200 mm de base de medida. Para mais detalhes, consultar a norma aplicavel.

(9) Norma também admite corpo de prova com 80 mm de base de medida. Para mais detalhes, consultar a norma aplicavel.

(10) Ensaios em corpos de prova com comprimento transversal a dire¢do principal de laminagao.
(11) Ensaios em corpos de prova com comprimento paralelo a diregao principal de laminagéo. NE = Nao especificado.
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ACOVISA NO BRASIL

Piracicaba 5P
Ribeirao Preto SP

Marilia SP

Sao José do Rio Preto SP
Bauru SP

Barra Mansa RJ

Maringa PR

Curitiba PR

Joinville SC

Cricitima 5C

Porto Alegre RS
Pazzo Fundo RS

Caxias do Sul RS
S5anta Rosa RS
Betim MG
Uberlandia MG
Salvador BA

PRECISA FALAR CONOSCO?

Entre em contato atraveés
do telefone:

(11) 2088 9000

acesse nossas redes sociais

OORPOODHOD W11/ SF £ ACO DE

www.acovisa.com.br QUALIDADE, E ACOVISA.



